GESTAO FLORESTAL ADAPTATIVA
EM ALTERACOES CLIMATICAS

Retencao de agua na exploracgao: tecnicas e importancia

C. Kurz-Besson, |. Marques, F. Miguens, J. Nascimento

UNAC | Ponte de Sor | 07 de Margo 2018

e

SOl
F en o TSP £ |
Ciéncias reuwos AP INSTITUTO TECNICO £ |\|
ULisboa &l K:%J DOM LUIZ LISBOA % !NC:MH@F




. MOTIVACAO | Secas agravadas no Centro e Sul de Portugal

Evolucdo dos numero de meses
com seca extremas (SPEI <-2), no Alentejo (NUTSII)

As secas extremas aumentam e
espalham se do Sul para Centro

w» © Agravacao da frequénaa das
. secas desde os anos 1980

o Diminuigao do caudal dos rios e
¥ 8 r
y . escoamento ate 2100
i (Fiseha et al. 2014, Mediterranea)

(Mourato et al. 2015, Portugal)
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. MOTIVACAO | Uso da agua pela agricultura em regides semi-aridas

= |5-30% da precipitagdo usada

da qual:
= 30-50% perdida por evaporagao
= 10-25% perdida por escoamento

= [0-30% recarga aquiferos

| Strategies for Managed Aquifer Recharge(MAR) in semi-arid areas
http://unesdoc.unesco.org/images/0014/001438/143819e.pdf
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. IMPORTANCIA | Importancia da &gua profunda para as espécies agroflorestais

* Reservas de agua superficiais esgotadas apos
periodos secos, ou verao

* Arvores com raizes profundas e mergulhadoras

* Usam agua da zona nao saturada acima do
nivel freatico (até 80% no verdo)
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* Redistribuam a noite a agua profunda pelas
raizes mais superficiais que se mantem vivas e
extraem nutrientes que nao existem mais fundo

Nuvem de raizes Anatomia Raiz mergulhadora
entrelagadas

T.S. David et al./ Forest Ecology and Management 307 (2013) 136-146
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. IMPORTANCIA | Mapeamento da adequabilidade das arvores freatdfitas no Alentejo

* Fatores ambientais

Tipos de solo (51, 52, §3)
Indice de aridez (Al)

39.5°N

39°N

kS Indice ombrotérmico (los4)

: - Declivo
= Adequabilidade : ,

<« [ Muito fraca Profundidade freatica (PF)
;:. <[] Fraca
[ Moderad .~ - .

=18 °Modelo de previsio em fungdo do clima

f [ Muito boa
- Bl Sem dados

Densidade = 23.88 + 0.22 los4 — 1.61 Al +
0.06 PF + 1.33S2+ 2.46 S3 + 0.14 Declivo

PW  85°W -8°W -75°W -7°W

I. MARQUES et al. (a submeter)
http://piezagro.campus.ciencias.ulisboa.pt/summer-congresses/
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Il. TECNICAS | Métodos de retencao da agua na exploracéo (sintese bibliografica)

Restauracao do aquifero (Aquifer storage and recovery— ASR ou ASTR)
— Storm/Waste-water to aquifer in wet season
— Recovery from aquifer in dry season ]

; lrrlgalon fnjection Stwat /
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Aquifer ASTR

Injecao direta de agua desde um aquifero superficial para um aquifero confinado mais profundo,
no fim do periodo chuvoso (com | mesmo furo ou 2 furos proximos)

Permite enfrentar escassezes sazonais de agua

Necessita avaliagao do terreno/bacia por um especialista em hydrologia e conhecimento da geologia

Estrategia de mitigacao com melhor pegada ambiental e menor infra-estrutura do que bacias de reten¢ao
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IIl. TECNICAS | Métodos de retencdo da agua na exploragao (estruturais)

Barragens Charcos e bacias de retencao / infiltragao
Superficial

new

stream bed S .
Rainfall & N
well b :
Yy N Rk TEvapotranspl
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groundwater Surface

LS
2
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Outflow

seasonal sand
deposition

Deep
percolation

Subterraneo * Permitem aumentar a recarga de agua
* Melhora diponibilidade e qualidade
* Necessita raspagem anual do fundo
para eliminar depdsitos de sedimentos
\
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Il. TECNICAS | Métodos de retencdo da agua na exploragéo (estruturais)

Seguindo curvas de nivel (declivo)
Terragos (Contour farming)

Terragos
Fanya-juu "

Micro-bacias (Microcatchments)

B Terracos, com declivo > 6% g

* Evitem perdas de agua e
nutrientes por escoamento, erosao

do solo L e i
* Melhorem a disponibilidade e T s s o T

qualidade da agua armazenada
* Compativel com manadas?
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Il. TECNICAS | Métodos de retencdo da dgua na exploraco (estruturais)

Barragem
de pedras
(Stone bund,
Gully control)

* Evitem perdas de agua e
nutrientes por escoamento,

erosio do solo dBa"f‘dgem
. e residuos
* Melhorem a quantidade e vegetais

qualidade da agua |
armazenada (Trash lines)




Il. TECNICAS | Métodos de retencdo da agua na exploracdo (adubag&o verde)

* Adubagao verde

* Evitem evaporagao/erosao do solo, aumentem M.0.
* Melhorem infiltragao/qualidade da agua armazenada
* Compativel com manadas?

Sulcos Palhagem Lavoura de contorno  Faixas de ervas/arbustos
(Ridging) (Mulching) (Contour Tillage) (Grass strips)
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Il. TECNICAS | Comparagéo dos beneficios monetarios

Kenya, por modelagdo SWAT (Kauffman et al. 2014)
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. TECNICAS | Métodos de retencdo da 4gua na exploragao, investimento

* Investimento crescente no tempo e espago

DINeItos ,.._':_I'Opriedade
’ | Charcos
Global .
Inter-
Hercads et | ). Palhagem / Faixas de ervas
saibone 3. Linhas de contorno / Micro-bacias
Bacias fluviais .
5 Nagao transfronteiras Estado 4 Faya-]uu terrasos
5 Elorestas 5. Terraos / Barragens superficiais
E: Resenvatorlo 6. Barragens subterraneos / ASR / ASTR
v , Irrigagao vestao
- Coleti-
X : Bacia Hydro. o
a " Sistena . * Mais info na base de dados WOCAT
: o s \ World Overview of Conservation Approach
& a a0 oletiva orld Overview of Conservation Approaches
@
=

Parcela  Novas sementes CarbonoSolo  Agroflorestal an d ]@Cﬁﬂalag /.E'.f

*  https://www.wocat.net/
* http://www.fao.org/docrep/014/11861e/11861e07.pdf

Curto Longo
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