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O impacto das alteracoes
climaticas na incidéncia
de cobrilha da corti¢ca
(Coroebus undatus)

A cobrilha da cortica (Coroebus undatus) é uma das pragas
mais preocupantes do montado. Embora a sua presen¢a nao
pareca estar associada a um efeito debilitante nos sobreiros,
exceto se os ataques forem intensos e repetidos, a presenga de
galerias na cortica dificulta a extracao e desvaloriza a qualidade
da cortica. E fundamental conhecer a biologia da cobrilha,

o seu ciclo de vida, habitos e preferéncias alimentares e
influéncia de fatores ambientais no seu desenvolvimento

para se poder identificar o seu potencial de desenvolvimento

e as suas fases mais vulnerdveis. Em particular, é necessario
compreender o impacto das alteragdoes climaticas no
comportamento e expansao da populagao da cobrilha

por forma a desenvolver medidas de gestao adaptativa,
primordiais no esfor¢o de conservacao dos montados.
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No dmbito do projeto GO UNDERCORK,
foi compilada uma base de dados com
informacdes sobre a qualidade da cortica
e a incidéncia da cobrilha, proveniente de
amostragens realizadas pelas associacdes
de produtores florestais, em propriedades
maioritariamente localizadas na NUT Il
Alentejo, entre 2002 e 2019. Essa base de
dados foi utilizada para analisar as relacdes
entre a incidéncia da cobrilha da cortica,
parametros climaticos testados a varias
escalas temporais (por exemplo, precipitacao,
temperatura maxima e minima do ar) e
espessura da cortica. Foi aplicada uma
abordagem Bayesiana (método estatistico
baseado no conhecimento prévio) para
modelar a incidéncia da cobrilha, tendo

em consideracdo variaveis climaticas e a
espessura da cortica em 328 propriedades
estudadas ao longo de 18 anos.

O modelo desenvolvido selecionou dois
preditores climaticos: a temperatura minima
no inverno ao longo de trés anos e o indice
Padronizado de Precipitacdo - Evapotranspi-
racado (i.e., SPEI) acumulado de trés anos, que
representa um indice de seca em diferentes
escalas temporais. Valores de SPEI préximos
de zero (positivos ou negativos) sdo indicado-
res de anos normais, valores negativos
indicam anos de seca e valores positivos
anos mais humidos (ver Fig. 1 na contracapa).

O modelo desenvolvido, que inclui também
um fator que considera a dindmica da
populacao da cobrilha da cortica, explicou,
em média, 81% da variancia relacionada com
a incidéncia da cobrilha nas propriedades
durante o periodo analisado.

Projecdes realizadas com o atual modelo
desenvolvido neste projeto indicam que a
incidéncia da cobrilha ird aumentar com o
aumento da temperatura minima de inverno
(Fig. 2) e a intensidade de seca (i.e., SPEI
acumulado de trés anos) (Fig. 3). Das varias
escalas temporais testadas a que originou
uma resposta significativa foi a de trés anos,
tanto para o SPElI como para a temperatura
minima de inverno. Este resultado indica que
as condicdes ambientais que determinam a
interacdo entre a arvore-inseto vao além da
duracdo maxima esperada para o ciclo de
vida da cobrilha da cortica (i.e., cerca de dois
anos), eventualmente por integrar efeitos

no funcionamento das arvores, alterando a
atratividade e/ou valor nutritivo das arvores.

As alteragoes climaticas, em particular
o aumento da temperatura do ar, terao
potencialmente um efeito acelerador

no ciclo de vida da cobrilha da cortiga.

A cobrilha da cortica a semelhanca de outros
insetos depende diretamente da temperatura
ambiente para se desenvolver. As temperaturas
mais elevadas, em particular as de inverno,
podem aumentar a sobrevivéncia das larvas

e reduzir a duracao do seu ciclo de vida,
podendo originar um aumento da populacdo
dos insetos. De facto, tém sido relatados surtos
de varias espécies de insetos (p. ex., escaravelho
do pinheiro da montanha - Dendroctonus
ponderosa) principalmente em regides
temperadas, resultantes do efeito das
alteracdes climaticas.

Figura 2 Tr
Incidéncia da cobrilha da
cortica em funcéo da tem-
peratura minima de inverno.
Temperaturas minimas de
inverno mais elevadas estdo
associadas a maior incidéncia
da cobrilha da cortica.
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O IMPACTO DAS ALTERAGOES CLIMATICAS NA INCIDENCIA DE COBRILHA DA CORTICA

Por outro lado, o aumento da temperatura,
mas também a maior frequéncia e inten-
sidade de ocorréncia de secas afetam o
sobreiro, hospedeiro da cobrilha, podendo
torna-lo mais apetecivel e simultaneamente
suscetivel ao ataque pela cobrilha.

O stresse hidrico pode por exemplo diminuir
a capacidade das arvores produzirem
compostos secundarios (p. ex., fendis),

gue sdo muitas vezes a primeira defesa
contra o ataque por insetos.

No ambito do projeto GO UNDERCORK

foi observado um maior teor em compos-
tos fendlicos, em arvores com ataque muito
baixo de cobrilha comparativamente

a arvores com maior nivel de ataque.

O stresse hidrico também pode originar

um aumento da concentracdo de acucares
soluveis nos tecidos das arvores, resultante
de uma estratégia destas para suportar niveis
de desidratacao mais elevados, o que podera
tornar os tecidos mais nutritivos para as
larvas dos insetos.

A andlise desta base de dados também
permitiu concluir que a espessura da cortica
influenciou a probabilidade de ataque pela
cobrilha da cortica, sendo que a espessura
de 28,3 £ 1,7 mm apds-cozedura (calibre
delgado a rolhdvel da classe marca e meia-
-marca) foi associada a uma maior incidéncia
dessa praga.

Observou-se também que a incidéncia da
cobrilha da cortica diminui para espessuras
de cortica menores, mas também para espes-
suras superiores. Estes resultados, em con-
junto com os obtidos no &mbito do projeto
GO UNDERCORK parecem indicar que a
cobrilha da cortica prefere selecionar arvo-
res-hospedeiras em stresse hidrico, mas que
nao estejam excessivamente debilitadas ou
demasiado vigorosas (hipodtese do vigor inter-
médio). Arvores muito enfraquecidas, com
niveis de stresse muito elevados, podem nao
ter recursos suficientes para a sobrevivéncia
e reproducao dos insetos, enquanto arvores
muito vigorosas ou saudaveis possuem
mecanismos de defesa que impedem os
insetos de as atacar e alimentar-se delas.

O conhecimento aprofundado sobre a
biologia da cobrilha da cortica é essencial para
desenvolver estratégias de gestdo integrada
de pragas eficazes. Isso permite uma aborda-
gem direcionada e precisa, com a aplicacao
das medidas de controlo no momento mais
adegquado, minimizando os danos causados
por essa praga e preservando a qualidade

da cortica. Por outro lado, estes resultados
reforcam a importancia de medidas de

gestdo que mitiguem os efeitos do aumento
da temperatura e ocorréncia de secas, e/ou
de migracdo da espécie para zonas ecoldgicas
gue se estdo a tornar mais adequadas para

0 seu crescimento.

Figura 3

Incidéncia da cobrilha da cortica em funcdo do SPEI (indice de seca). ( * amostragens da qualidade da cortica realizadas em cada ano).
Valores de SPEI proximos de zero (positivos ou negativos) indicam anos normais (a verde na figura), valores negativos indicam anos
de seca (a vermelho) e valores positivos anos mais hiumidos (a azul). A valores de SPEI mais negativos (anos mais secos) estd associado
um maior nivel de incidéncia da cobrilha, a valores positivos (anos mais humidos) uma menor incidéncia de ataque de cobrilha.
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indice padronizado de precipitacdo-evapotranspiracdo (SPEI -3 anos)



O indice Padronizado de Precipitacdo-Evapotranspiracdo (SPEI) é um indice de seca multi-escalar
baseado em dados climaticos. Pode ser usado para determinar o inicio, duracdo e magnitude das condi¢cdes
de seca em relacdo as condicdes médias determinadas para um longo periodo temporal, para uma grande
variedade de ecossistemas. O SPEI é calculado com base na precipitacdo e na evapotranspiracdao potencial.
A evolucdo do SPEI a escala de um ano (SPEI - 1ano) € apresentada na figura 1, sendo nitida nas duas
ultimas décadas a maior frequéncia de anos secos (cor de laranja) e extremamente secos (vermelho).

@ ano muito humido (SPEI > 1,28)
2,5 @® ano humido (SPEI entre 0,67 e 1,28)
@® ano normal (SPEIl entre -0,67 e 0,67)
 ano seco (SPEl entre -1,28 e -0,67)
@ ano extremamento seco (SPEI < -1,28)
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Figura 1

Evolug¢do do SPEI (indice padronizado de seca) referente ao ano hidroldgico (outubro a setembro) entre 1951 e 2022 para a regido
do Alentejo para os anos de referéncia entre 1950 e 2010. Os intervalos de SPEI apresentados estdo de acordo com o trabalho
desenvolvido por Isbell et al (2015). Linha a pontilhado representa a tendéncia de decréscimo dos valores de SPEI correspondendo
a anos mais secos (Dados obtidos em: https://spei.csic.es/index.html).
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