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Introducción y Antecedentes

¿ Qué está sucediendo en el sector de la piña y el piñón?

i) Descenso producción de piña :

o Valladolid: 2012-13, 2013-14 y 2014-15 con producciones muy bajas 

o Andalucía: caída de las producciones en los últimos años

o Portugal: cosechas desastrosas tras 2010

o Italia: descenso drástico desde 2008-2009

o Pérdidas de flores femeninas de segundo año

ii) Descenso rendimiento final de piñón en las piñas:

Valladolid: 2012-13: 1,8% - 2013:14: 2,1% (datos históricos 2,7% – 4,4%)

Seminario “Avanços no Conhecimento na Fileira do Pinheiro Manso “

o Valladolid: 2012-13: 1,8% - 2013:14: 2,1% (datos históricos 2,7% – 4,4%)

o Portugal (Sousa 2012): rendimientos inferiores a 2 % (2011)

o Pérdidas rendimiento reportadas en Andalucía (2011), y otras zonas

o Se identifica un elevado % de piñones vanos  (> 45% Valladolid)
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o Valladolid: 2012-13: 1,8% - 2013:14: 2,1% (datos históricos 2,7% – 4,4%)

o Portugal (Sousa 2012): rendimientos inferiores a 2 % (2011)

o Pérdidas rendimiento reportadas en Andalucía (2011), y otras zonas

o Se identifica un elevado % de piñones vanos  (> 45% Valladolid)

- ¿Dos fenómenos independientes o un único agente causante?

- ¿Causa climática?  ¿Causa biótica (Leptoglossus occidentalis)?



Proyecto PROPINEA (línea 1, INIA-CIFOR / IUGFS):

Cuantificación y caracterización de las pérdidas de rendimiento de piña y 

piñón en las masas de pino piñonero de la provincia de Valladolid.

o Factores de influencia en la producción de piña: clima y gestión

o Caracterización de rendimientos en la producción de piñón

o Factores de influencia sobre el rendimiento y agentes causantes de las 

pérdidas

Extensiones de las líneas de investigación:

Antecedentes: Proyecto  PROPINEA

Extensiones de las líneas de investigación:

- Producción piña: 

Andalucía, Sistema Central, Cataluña, Portugal 

(colaboración ISA, PINEA Project)

- Rendimiento piñón en piña: 

Desde 2013-2014, extensión a Cataluña, 

Andalucía, Sistema Central y Portugal

2014-2015: Castilla la Mancha, Líbano, ¿Turquía?
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Objetivo principal: análisis rendimiento piñón en Portugal (2013-2014)

Objetivos

- ¿Qué sucede en Portugal? Caracterizar el rendimiento en piñón blanco para la campaña 

2013-2014 a partir de un muestreo realizado en distintos zonas

- ¿Se mantienen los bajos valores de rendimiento final en piñón blanco observados? 

Comparar los resultados con datos anteriores 

- ¿Es un fenómeno global? Analizar la variabilidad en rendimientos entre los puntos de 

muestreo  y comparar resultados obtenidos con  los de otras regiones

- ¿Qué lo causa? definición de tipología de daños y posibles agentes causantes- ¿Qué lo causa? definición de tipología de daños y posibles agentes causantes
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Rendimiento final en piñón blanco

Cociente entre  el peso de la piña en verde que entra en la fábrica y el 

peso de  piñones blancos obtenido tras el procesado

Definición de rendimientos

Secado y 

apertura  piñas

Extracción piñón 

con cáscara

Almacenamiento

Cascado 

piñones

Extracción piñón 

blanco y clasificación
Procesado industrial 

Rendimiento óptimo
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Factores que condicionan el rendimiento final  en piñón blanco (ρ)

ρ = ρcc_v x  ρsc

ρcc_v : rendimiento en piñón con cáscara de la piña verde 

ρsc : rendimiento en piñón blanco de los piñones con cáscara

ρcc_v : rendimiento en piñón con 

Definición de rendimientos

ρcc_v : rendimiento en piñón con 

cáscara de la piña verde 

- Humedad de la piña (fecha de recogida)

- Número de piñones por kg de piña verde

- Peso medio del piñón con cáscara
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Muestreo campaña 2013-2014: Portugal

Análisis rendimiento de piñón Portugal: material y métodos

10 puntos de muestreo. 20 lotes de 5 piñas. 100 piñas en total

Muestras cosechadas febrero 2014

Lotes embalados, marcados y enviados a laboratorio INIA-CIFOR, donde se conservan a 4ºC
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Muestreo campaña 2013-2014: resto regiones

Análisis rendimiento de piñón Portugal: material y métodos

Región Puntos de 

muestreo

Lotes Piñas

Meseta Norte 30 160 750

Andalucía 19 38 189

Cataluña 6 12 60

Sistema Central 4 32 163

Portugal 10 20 100

TOTAL 69 267 1262

Procesado homogéneo de muestras en laboratorio del INIA - CIFOR
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Muestreo campaña 2013-2014: análisis laboratorio

- Pesaje de la muestra en verde

- Secado de la muestra en estufa a 40-45 ºC hasta apertura de las piñas

- Pesaje de la muestra en seco

Análisis rendimiento de piñón Portugal: material y métodos

Peso medio de la piña en verde y seco (PV, PS)

Humedad de las piñas 

(para todos los cálculos se homogeneiza a una 

humedad del 37%)
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Muestreo campaña 2013-2014: análisis laboratorio

- Cascado de piñas, cribado, extracción de piñones de la muestra, limpiado

Análisis rendimiento de piñón Portugal: material y métodos

Separación de piñote, restos y 

“abortos”
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- Conteo y pesaje de los piñones con cáscara de cada muestra

Muestreo campaña 2013-2014: análisis laboratorio

Análisis rendimiento de piñón Portugal: material y métodos

Número de piñones por piña: Npp

Número de piñones por kg de piña : Npp_kg_v

Peso medio del piñón con cáscara: pm_pcc

ρcc _v: rendimiento en piñón con cáscara de la 

piña verde 
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- Selección de una submuestra de 50 piñones

- Cascado de la muestra, clasificación (sanos + tres tipologías daño)

- Pesaje de piñón sano con y sin cáscara

Muestreo campaña 2013-2014: análisis laboratorio

Análisis rendimiento de piñón Portugal: material y métodos

Porcentaje de piñones vanos, según tipo de daño: % vanos

Peso medio del piñón blanco: pm_psc

ρsc : rendimiento en piñón blanco del piñón con cáscara

ρ : rendimiento final en piñón blanco
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Daño tipo I

Análisis rendimiento de piñón Portugal: material y métodos

- Hollejo + embrión desecado: endospermo desaparecido

- Daños (agujero) en la parte basal del hollejo (más cercana al exterior)

- Mancha blanquecina (¿hongo?) en la parte basal del piñón

- Apariencia pipa deshidratada
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Daño tipo II

Análisis rendimiento de piñón Portugal: material y métodos

- Sintomatología variada

- Diversos niveles de daño en el endospermo, con embrión patente

- Enresinamiento, decoloramiento, olor rancio

Daño tipo III: piñón vacío
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Análisis de datos:

- Análisis exploratorio y descriptivo

- Comparación entre fincas: ANOVA

- Comparación entre regiones : ANOVA

- Efecto del tamaño de la piña sobre el rendimiento

Análisis rendimiento de piñón Portugal: material y métodos

Rendimiento final

Rendimientos intermedios

Npp_kg_V, pm_pcc, pm_psc

% vanos

Tipología de daños
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Resultados (I): rendimiento final Portugal 

Análisis rendimiento de piñón : resultados

- Rendimiento final (Portugal): 0,0362, (rango entre fincas 0,0262 – 0,0469)

- Dos fincas con rendimientos < 0,030 (Hde. Sesmarias y Miranda)
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Resultados (II): rendimientos intermedios  

Análisis rendimiento de piñón : resultados

- Rendimiento piñón con cáscara / kg piña verde (ρcc_v) = 0,175 (0,147-0,220)

- Rendimiento piñón blanco / piñón con cáscara (ρsc) = 0,206 (0,159-0,233)
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Resultados (III): piñones vanos 

Análisis rendimiento de piñón : resultados

- % piñones vanos: 15,6 % (5,0 % – 35,0 %)

- Las dos fincas con menor rendimiento final: 24,0% – 35,0%
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Resultados (iv): tipología de daños 

Análisis rendimiento de piñón : resultados

- Portugal: equilibrio daños tipo I y tipo II
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Resultados (iv): tipología de daños en Portugal

Análisis rendimiento de piñón : resultados

Tipo I clásico
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Tipo II clásico

Tipo II “especial”

(una muestra)

Aperiencia externa 

aceitosa, olor 

intenso



Resultados (v): efecto del tamaño de la piña sobre rendimiento final

Análisis rendimiento de piñón : resultados

- No hay efecto aparente del tamaño de la piña sobre el rendimiento final
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Resultados (vi): efecto del tamaño de la piña sobre rendimiento intermedios

- No hay tendencia lineal

significativa, máximo en

400 – 450 g

Análisis rendimiento de piñón : resultados

- No hay efecto del tamaño

sobre el rendimiento

piñón blanco – piñón

cáscara)
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Resultados (vii): efecto del tamaño de la piña sobre otros atributos

- No hay tendencia lineal

significativa, máximo en

400 – 450 g

Análisis rendimiento de piñón : resultados

- A mayor tamaño de piña

mayor peso individual de

piñones
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Resultados (vii): efecto del tamaño de la piña sobre otros atributos

- Presencia de un lote muy

atípico (daños tipo II):

¿¿otro origen??

Análisis rendimiento de piñón : resultados

- A mayor tamaño de piña

mayor peso individual de

piñones sin cáscara
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Resultados (viii): comparación con datos previos (Sousa, 2012)

Análisis rendimiento de piñón : resultados

- Datos 2013-2014 (3,62 %) : similar a los de la serie 1994 – 2009 (3,5 –

4,0) y superiores a 2010-2012

- ¿Recuperación o efecto de la muestra? Solo muestreamos RP-5
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Resultados (ix): comparación con datos previos (Sousa, 2012)

Análisis rendimiento de piñón : resultados

- Los malos datos de 2011 asociados a un elevado número de

piñones vanos (igual que en Meseta Norte y Cataluña)

- Datos 13-14: menor % de dañados que en 2011-12, mayor que

en 2010-2011
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Resultados (x): comparación entre regiones

Análisis rendimiento de piñón : resultados

- Menores rendimientos en Cataluña y Meseta Norte

- Portugal mayores rendimientos, aunque no hay diferencias

significativas entre las otras cuatro regiones
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Resultados (xi): comparación entre regiones

Análisis rendimiento de piñón : resultados

- Rendimientos piñón con cáscara/piña verde mayor Portugal

- Menores valores Meseta Norte y Cataluña

Seminario “Avanços no Conhecimento na Fileira do Pinheiro Manso “



Resultados (xii): comparación entre regiones

Análisis rendimiento de piñón : resultados

- Diferencias significativas entre Cataluña, Meseta Norte y resto de

regiones

Seminario “Avanços no Conhecimento na Fileira do Pinheiro Manso “



Resultados (xiii): comparación entre regiones

Análisis rendimiento de piñón : resultados

- Valores más bajos en Portugal

- Diferencias significativas con Cataluña y Meseta Norte
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Conclusiones

Conclusiones

- P: ¿Qué ha sucedido en Portugal en la campaña 2013-14? 

- R: Rendimiento final 0.0362, >15% de piñones dañados, equilibrio entre  tipologías de 

daños, poca variabilidad entre zonas de estudio

- P: ¿Se mantienen los bajos valores de rendimiento final en piñón blanco observados en 

campañas anteriores? 

- R: No, los valores observados se corresponden con la “normalidad” . Podemos 

encontrarnos ante una recuperación o un “efecto muestreo”

- P: ¿son similares los daños de Portugal a los de otras regiones?- P: ¿son similares los daños de Portugal a los de otras regiones?

- R: En Portugal no se han observado esta campaña los valores de rendimientos y nivel 

de daño de otras regiones, especialmente Cataluña y Meseta Norte. Sin embargo, los 

daños descritos en campañas anteriores coinciden con los observados en esas regiones

- P: ¿es el tamaño de la piña (relacionado con clima) un factor de influencia en el 

rendimiento final?

- R: aparentemente no

- P: ¿Qué causa estas pérdidas de rendimiento? 

- R: Imposible determinarlo por ahora, pero existen argumentos a favor de la hipótesis 

biótica
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Conclusiones

Hipótesis biótica: Leptoglossus occidentalis

- Argumentos a favor:

o Daños compatibles con los descritos para la especie (especialmente tipo II)

o Insecto detectado en las regiones de estudio

o Diversidad de tipologías y de niveles de daño dentro de una misma piña / lote

o Ocurrencia simultánea en distintas zonas

o Ocurrencia en años con diferencias climáticas

- Argumentos en contra:

o Escasa visibilidad del insecto

o Retraso entre la aparición del insecto y la ocurrencia de daños

o “Recuperación” en distintas regiones: Andalucía, Portugal

Cortesía de Teodoro Rivero, Servicio Territorial Medio Ambiente Valladolid
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Líneas futuras

� Mantenimiento líneas de estudio de producción y rendimientos: 

homogeneización de protocolos de análisis entre países

� Mantenimiento muestreos en las mismas zonas / puntos

� Extensión muestreos en nuevas regiones / países: colaboración 

internacional

� Relación con la producción de piña: muestrear producción y rendimiento

� Experimentos orientados a identificar a Leptoglossus occidentalis como 

agente causante y a muestrear sus poblaciones: líneas multidisciplinares
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Muito obrigado

Muchas gracias

Agradecimientos: 

- Proyectos nacionales: RTA2013-00044, AGL2010-15521, AT2013-07, PROPINEA

- Proyecto internacionales: PINEAPROJECT, FP7-KBBE-2012-311.919-STARTREE


